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«Coral-Mine» – це порошок, який отримують із глибоководних коралів 
склерактіній. Він містить комплекс мінеральних солей, кальцій, магній, 
калій, натрій, залізо, фосфор, сірка, кремній, хром, цинк, марганець та 
багато інших елементів. Здатний змінювати фізико-хімічні властивості 
води до лужної, адсорбувати токсичні речовини. Інтенсивне його 
використання може негативно вплинути на організм тварин. Оскільки 
не всі живі організми швидко адаптуються до будь-яких змін фізико-
хімічного складу води. До них відносяться і медичні п’явки, які чутливі 
до будь-яких коливань в навколишньому середовищі, особливо у воді. 
Тому стало актуально проаналізувати, як «Coral-Mine» буде впливати 
упродовж тривалого часу на життєдіяльність та репродуктивну здатність 
п’явок.  В експерименті було залучені 2-3 річні медичні п’явки двох видів: 
300 МП аптечного виду (Hirudo verbana Carena, 1820) та 200 східного 
(Hirudo orientalis Utevsky & Trontelj, 2005). Проводилися 2 серії дослідів: 
1 –  з постійним знаходженням порошку «Coral-Mine» з тваринами; 2 – 
знаходження тварин після годинного очищення проточної води порошком 
«Coral-Mine». Отримані  показники порівнювали з контрольними групами 
тварин, які знаходилися у проточній відстояній воді. У тварин упродовж 
цього часу фіксували смертність, поведінку, репродуктивну здатність, появу 
поясів плодючості, процес копуляції, відкладання коконів, фертильність 
і дефекти коконів та нитчаток.  Застосування порошку «Coral-Mine» 
негативно впливає на життєдіяльність, репродуктивну здатність та імунну 
систему обох видів медичних п’явок: Hirudo verbana та  Hirudo orientalis. 
Спостерігається значна смертність, поява дефектів на тілі у вигляді 
перетяжок, інтенсивне випльовування з’їденої крові, відкладання більшої 
частини не фертильних і дефектних коконів та нитчаток. 
Ключові слова: Coral-mine, медичні п’явки, Hirudo verbena, Hirudo 
orientalis.
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“Coral-Mine” is a powder obtained from deep-sea scleractinium corals. It 
contains a complex of mineral salts, calcium, magnesium, potassium, sodium, 
iron, phosphorus, sulfur, silicon, chromium, zinc, manganese and many other 
elements. “Coral-Mine” powder can change the physical and chemical properties 
of water to slightly alkaline and adsorb toxic substances. Its intensive use may be 
a harm for animal , as  not all living organisms can quickly adapt to changes of 
water quality. Medical leeches are highly sensitive to  environmental fluctuations 
, especially to the water quality. Therefore, it became relevant to analyze how 
“Coral-Mine» will affect the vital activity and reproductive capacity of leeches 
over a long time. In our experiment, 2-3 year old medical leeches of two species 
were used: 300 individuals of Hirudo verbana Carena, 1820 and 200 of Hirudo 
orientalis Utevsky & Trontelj, 2005. Two series of experiments were conducted. 
In the first test, constant exposure of "Coral-Mine" powder to animals was used; 
in the second one, animals were kept in the running water after water exposure in 
an Coral-Mine powder during one hour. The obtained vital indicators of leeches 
used in the experiment were compared with control groups kept in flowing settled 
water. The following features were evaluated during the experiment: mortality, 
behaviour, reproductive capacity of the leeches, the appearance of fertility zones, 
the process of copulation, laying of cocoons, fertility and defects of cocoons and 
filaments. The use of "Coral-Mine" powder negatively affects the vital activity, 
reproductive capacity and immune system of both species of medical leeches: 
Hirudo verbana and Hirudo orientalis. The powder significantly increases the 
mortality rate of leeches, the appearance of defects on the body in the form of 
stretch marks, the intensity of spitting of eaten blood, ley the non-fertile and 
defective cocoons, and filaments.
Key words: Coral-mine, medicinal leeches, Hirudo verbana, Hirudo orientalis.
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Вступ
«Coral-Mine» – це продукт, який отримують 

із глибоководних коралів склерактіній і виробля-
ється в Японії1-4. Скелет цього корала містить 
комплекс мінеральних солей, що і обумовлює 
його унікальність при впливі на живі організми. 
До його складу входять: кальцій, магній, калій, 
натрій, залізо, фосфор, сірка, кремній, хром, цинк, 
марганець та багато інших елементів. Подрібнені 
корали не розчинні у воді, але під час взаємодії з 
нею здатні змінювати фізико-хімічні властивості 
води (збільшення Ph до лужної та електропро-
відність)1-4. Ефективність застосування коралів у 
воді, в більшості стосується саме адсорбуванню 
токсичних продуктів. Їхнє масивне використання 
також може і нашкодити живому організму1,2,5,6. 
Оскільки не всі живі організми швидко адап-
туються до змін фізико-хімічного складу води. 
Наприклад, медичні п’явки (МП), які є дуже чут-
ливі до до зміни якості водного середовища7,8. 
МП  – це ектопаразитарні тварини, яких широко 

використовують у ветеринарії та медицині9-15. 
Оскільки в їхньому організмі знаходиться більше 
100 біологічно активних речовин, які володіють 
широким спектром терапевтичних ефектів9-15. 
В наш час, ці цілющі тварини зникають із дикої 
природи, із-за впливу різних негативних факторів, 
один із яких - це забруднені водойми та грунт різ-
ними ксенобіотичними речовинами7-9. Наприклад, 
наявність у воді інсекцитидів: дихлордифеніл-
трихлорметилметану, хлордану, дінексу16; пести-
цидів, нітратів та фосфорних добрив17; цинку, міді, 
паладію та кадмію18-21; сприяють зміні поведінко-
вих реакцій та зростаню смертності МП16,18-21. Тому 
МП у більшості країнах світу віднесені до Черво-
ної книги, як чутливий вид, а їх утримання та роз-
ведення, зараз в більшості проводиться у штучних 
умовах на біофабриках та біофермах. Де суворо 
дотримуються умови їхнього утримання (підтри-
мання температурного, кисневого, світлового та 
вологого режиму)9,15.  Також, слід відмітити, що 
заміна водного середовища де утримуються МП 
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потребує кожні 3-4 доби9,15. Якщо не дотримува-
тися завчасній заміні водного середовища МП, то 
починає зростати їхня смертність9,15.  У більшості 
випадків на біофабриках та біофермах для утри-
мання та розведення МП, використовують відсто-
яну проточну воду9,15, яка також може мати різний 
фізико-хімічний склад та впливати по різному на 
життєздатність МП. Тому перед ученими, біофа-
бриками та біофермами постають завдання, щодо 
отримання нормального водного середовища для 
утримання та розведення МП. Згідно власти-
востям  «Coral-Mine», щодо покращення якості 
води, стало актуально дослідити, чи зможе цей 
продукт покращити якість водного середовища 
утримання та сприяти нормальній життєздатності 
МП. Тому метою роботи стало дослідження три-
валого впливу  «Coral-Mine» на життєздатність та 
подальшу репродуктивну здатність МП. 

Матеріали та методи досліджень
У дослідженнях використовували, пакетова-

ний кораловий порошок «Coral-Mine», Вироб-
ник: Japan1,2,5. В експерименті було задіяні 2-3 
річних медичних п’явок двох видів: 300 МП 
аптечного виду (Hirudo verbana Carena, 1820) та 
200 МП східного виду (Hirudo orientalis Utevsky 
& Trontelj, 2005), вирощених на базі навчально-на-
уково-дослідної лабораторії клітинної та орга-
нізменної біотехнології Запорізького національ-
ного університету (ТУ У 05.0-02125243-002:2009 
«П’явка медична», санітарно-епідеміологічний 
висновок МОЗ України № 05.03.02-06/49982, від 
12.08.2009 р.)9,15. 

Схема дослідження. Проводилися 2 серії 
дослідів: 1 –  з постійним знаходженням порошку 
«Coral-Mine» у водному середовищі з МП, кожні 
3-4 доби відбувалася заміна води та порошку; 
2 – знаходження МП у водному середовищі після 
годинної очистки його порошком «Coral-Mine» зі 
зміною води кожні 3-4 доби. Один пакетик поро-
шку «Coral-Mine» (вага 10 г) у обох серіях дослі-
дів поміщали в 3 літрову ємність із відстояною 
проточною водою. МП утримували у кількості 4 
особини на одну 3 літрову ємність. 

Тварин обох груп порівнювали з контрольними 
групами, МП яких знаходилися у проточній відсто-
яній воді, яка змінювалася кожні 3-4 доби. За тва-
ринами спостерігали впродовж 2 років. Усі групи 
знаходилися в однакових оптимальних умовах. 

У тварин на протязі цього часу фіксували 
смертність, появу перетяжок на тілі поведінкові 
реакції, репродуктивну здатність (появу поясів 
плодючості, процес копуляції, відкладання коко-
нів, фертильність і дефекти коконів та нитчаток). 

Маніпуляції із тваринами проводилися із 
дотриманням усіх регламентованих норм і пра-
вил поводження з лабораторними тваринами: 
принципів біоетики, законодавчих норм та вимог, 

Закону України «Про захист тварин від жорсто-
кого поводження», Порядком проведення нау-
ковими установами дослідів, експериментів на 
тваринах, Положення про Комітет з питань етики 
(біоетики)22,24.

Статистичну обробку отриманих даних про-
водили з використанням параметричних статис-
тичних методів (тест Хі-квадрат з використанням 
бутстреп підходу,  тест Стьюдента), за допомогою 
пакету прикладних программ Microsoft XP «Exel» 
та Past 4.03. Відмінності вважали достовірними 
при рівні значимості р<0,059. 

Результати
У обох серіях дослідів порівняно з контроль-

ними групами тварин спостерігається інтенсивна 
смертність статевозрілих дорослих МП (р≤0,05), 
через 1-2 місяці після знаходження у водному 
середовищі порошку «Coral-Mine». Особливо 
у першій серії досліду,  де дана речовина знахо-
дилася разом із тваринами (в середньому Hirudo 
verbana смертність зросла у 6 разів та  Hirudo 
orientalis у 3 рази р≤0,05) табл. 1.  У другій серії 
дослідів гибель тварин спостерігалася у меншій 
мірі (в середньому Hirudo verbana та  Hirudo 
orientalis збільшено в 3 рази р≤0,05). 

Форми тіла МП, які загинули в перші тижні 
досліду в більшості були без видимих дефектів 
табл. 1, але через півроку у виживших МП з’яв-
лялися дефекти форми тіла у вигляді перетяжок: у 
першій серії досліду в середньому Hirudo verbana 
та  Hirudo orientalis збільшено появу перетяжок 
у 6 разів у порівняні з контрольними групами 
р≤0,05. У другій серії досліду  появу перетяжок 
збільшено у середньому Hirudo verbana та  Hirudo 
orientalis в 4 рази (р≤0,05) табл. 1. 

Слід відмітити, що виживші МП відкладали 
більшість коконів не фертильні та з дефектами. 
У першій серії дослідів відкладання не фертиль-
них коконів у середньому Hirudo verbana та  Hirudo 
orientalis збільшено в 8 разів р≤0,05. У другій серій 
дослідів в середньому Hirudo verbana та  Hirudo 
orientalis збільшено в 5 разів у порівняні з кон-
трольними групами (р≤0,05) табл. 1.

Фертильні кокони, які мали все-таки нитчаток 
МП, частина з них гинула після першого годування 
кров’ю свійських тварин табл. 2. В середньому 
смертність зросла у  Hirudo verbana та  Hirudo 
orientalis у 2 рази в порівнянні з  контрольною 
групою (р≤0,05) табл. 2. У більшості нитчаток 
МП після першого та наступних годувань з’явля-
лися дефекти на тілі у вигляді перетяжок табл.2. 
У першій серії дослідів у середньому ці дефекти 
зросли у Hirudo verbana та  Hirudo orientalis в 4 
рази у порівняні з контрольною (р≤0,05). У дру-
гій серії дослідів у середньому зросли у Hirudo 
verbana та  Hirudo orientalis в 2 рази у порівняні з 
контрольною групою (р≤0,05) табл. 2. 
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Таблиця 1 – Статевозрілі особини (матки) медичних п’явок Hirudo verbana та Hirudo orientalis  
за 2 роки, %

Показники

Вид
Hirudo verbana Hirudo orientalis.

Контроль 
(n=100)

Дослід 
перший
(n=100)

Дослід 
другий
(n=100)

Контроль
(n=70)

Дослід 
перший
(n=65)

Дослід 
другий
(n=65)

Смертність, % 8,0 45,0 27,0 10,0 49,2 29,2
р - 0,03* 0,08 - 0,5 0,3

Дефект на тілі 
(перетяжки), % 4,0 26,0 15,0 4,3 27,7 16,9

р - 0,2 0,03* - 0,2 0,01*
Інтенсивне 

випльовування з’їденої 
крові, %

6,0 15,0 9,0 7,1 10,8 9,2

р - 0,08 0,2 - 0,1 0,4
Не фертильні та 

дефектні кокони, % 5,0 37,0 20,0 5,7 40,0 29,2

р - 0,01* 0,4 - 1 0,02*
Загальний т-тест за 

чотирма ознаками (р) - 0,01* 0,02* - 0,02* 0,03*

Примітка: * – показники, що достовірно відрізняються від контролю (р≤0,05).

Таблиця 2 – Нитчатки медичних п’явок Hirudo verbana та Hirudo orientalis

Показники

Вид
Hirudo verbana Hirudo orientalis.

Контроль 
(n=100)

Дослід 
перший
(n=100)

Дослід 
другий 
(n=100)

Контроль 
(n=100)

Дослід 
перший 
(n=100)

Дослід 
другий 
(n=100)

Смертність,% 11,0 25,0 19,0 11,0 22,0 17,0

р - 0,3 0,3 - 0,4 0,09
Дефект на тілі 
(перетяжки),% 9,0 33,0 18,0 9,0 35,0 20,0

р - 0,006* 0,6 - 0,005* 0,5
Інтенсивне 

випльовування 
з’їденої крові,%

8,0 29,0 20,0 9,0 26,0 21,0

р - 0,02* 0,14 - 0,15 0,09
Загальний т-тест за 
трьома ознаками (р) - 0,001* 0,001* 0,01* 0,01*

Примітка: * – показники, що достовірно відрізняються від контролю (р≤0,05).

Також, слід відмітити, що після годування 
більшість МП інтенсивно виділяли з’їдену кров. 
Статевозрілі матки, які знаходилися у водному 
середовищі з порошком «Coral-Mine» тільки через 
1,5 роки почали давати більше фертильного потом-
ства, але дефект тіла та смертність залишилися.

Обговорення
«Coral-Mine» містить широкий комплекс міне-

ральних солей, а до його складу також входять 
кальцій, магній, калій, натрій, залізо, фосфор, 
сірка, кремній, хром, цинк, марганець та багато 
інших елементів1,2,6. Відомо, що звичайна вода з 
порошком коралового кальцію змінює кислот-

но-лужний баланс у бік збільшення лужності: рН 
води збільшується до 9 залежно від концентрації 
розчину6. Окисно-відновний потенціал води змі-
щується в бік негативних показників, що є опти-
мальним показником для міжклітинних рідин, тка-
нин організму тварин та людей. Порошок коралу 
є достатньо потужним сорбентом6. Доведено його 
позитивний вплив на ріст і розвиток кукурудзи та 
квасолі6. 

Хоча він виявляє широкий спектр позитивних 
ефектів, але він може і нашкодити тваринам, особ-
ливо тим які дуже чутливі до будь-яких коливань 
навколишнього середовища. Наприклад, МП які 
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дуже чутливі на різні зміни навколишнього середо-
вища7,8. Petrauskiene L. у своїх дослідженнях вия-
вила зміну поведінкових реакцій МП (порушення 
рухливості, харчової активності, форми тіла, 
спроби вирватися із середовища) на забруднену 
воду важкими метали (цинк та мідь) та іншими 
токсикантами7,8,19.  Ceylan M зі співавторами у МП 
виявили інтенсивне виділення слизу, неконтро-
льоване плавання, спроби вирватися з дослідного 
середовища, зниження сили прикріплення, скру-
чування, значне виділення зїденої крові, дефор-
мації тіла на отримані різні концентрації цинку18. 
У роботах Juliantara I.K.P. зі співавторами була 
доведена значна смертність МП у водоймах із 
наявними миючими засабами21. Згідно, отрима-
них експериментальних данних досліджень вище-
згаданих учених можна пояснити прояв токсично-
сті і «Coral-Mine» на МП у наших дослідах. Де у 
статевозрілих МП спостерігаються дефекти тіла у 
вигляді перетяжок, інтенсивне виділення з’їденої 
крові, зростання смертності. 

Крім цього, слід також відмітити, що у МП 
спостерігається ще погрішення репродуктив-
ної здатності, що відображається у відкладанні 

не фертильних коконів та отримання нитчаток із 
дефектами. Можливо, що «Coral-Mine» викликає 
у МП збільшення дефектів тіла у вигляді пере-
тяжок на тілі та інтенсивніше випльовування 
з’їденої крові після кожного годування, за раху-
нок порушень їхньої загальної імунної системи, 
яка не взмозі впоратися із імунними клітинами 
хазяїна. Даний феномен у МП було відмічено і 
іншими  вченими15,25.

Згідно отриманих даних «Coral-Mine» у вод-
ному середовищі проявляє значну токсичність 
щодо МП.

Висновки
При застосуванні порошку «Coral-Mine» у вод-

ному середовищі медичних п’явок, спостеріга-
ється значна його токсичність, яка проявляється 
у зростанні смертності медичних п’явок, появі 
дефектів на їхньому тілі у вигляді перетяжок, інтен-
сивнішого виділення з’їденої крові, відкладанні не 
фертильних і дефектних коконів та нитчаток. 

Первинні дані
Додаткова таблиця Д1. Первинні дослідницькі 

дані спостережень за медичними п’явками
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